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Vurdering af tagesikrings virkning pa elektronik

Teknologisk Institut, Miljedivisionen er anmodet om at foretage en vurdering af
mulig pavirkning af elektronik, nir tigeveaesken er udlost i forbindelse med brug i
tyverialarmer.

Vurderingen er foretaget pa basis af tagevaeskens kemiske sammenszining og en
analyse af mengden af kondensat pé eksponerede printkort og en efterfelgende
mikroskopisk undersegelse.

Tégevaesken bestir af en blanding af en propylenglycol og vand. Funktionen af
tagesikringen er at der sker en fordampning af tigevaesken ved opvarmning. Pa
grund af glycolens heje kogepunkt sker der en meget hurtig kondensation af
dampene nér de afkoles i luften ved udblesning fra maskinen. Der dannes derfor en
tage (acrosol) af smé veeskedriber bestdende af en blanding af glycol og vand.

Korrosiv pavirkning

Den benyttede glycol har ingen korrosiv effekt over for metaller. Tagevaeskens
vandindhold kan give overfladekorrosion pd ubeskyttede dele af jern som alt andet
vand der kommer i kontakt med overfladen. Pavirkningen er imidlertid kortvarig, da
vandet hurtigt vil fordampe fra de sma veeskedriber. Glycolen er let opleselig 1
vand. Det er derfor muligt med traditionel vid rengering at rengore udsatte
overflader effektivt efter udlesning af tigevasken.

Selvom overfladen ikke rengares, vil glycolen fordampe i lobet af timer eller dage,
afhengigt af hvor stor en mangde der er udlest, og den vil ikke efterlade rester pa
overfladen.

Kondensering af veeske

Idéen i tagesikringen er, at der ved indbrud fordampes ¢n blanding af glycol og
vand, hvor propylenglycolen har et kogepunkt pa ca. 230 °C og vand pi 100 °C. Pa
grund af glycolens heje kogepunkt vil der meget hurtigt ske en kondensation i luften
til ganske smé vaeskedriber, der danner en tage eller vaskeaerosol, der giver en
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uigennemsigtig "reg". De smi veeskedriber i luften vil langsomt synke ned og
overvejende falde pa vandrette overflader.

Miling af tdgeveeske pd print

Mélingen af kondenseret tigevaske pi elektronik er udfert ved at eksponere tre
rammeoduler i et prevekammer pa 36 m* med 60 sekunders tige, hvorefter
modulerne bliver liggende i rummet i 60 minutter uden udlufining eller lufiskifie.
Herefter anbringes de i teette plastposer og analyseres pi Teknologisk Instituts
kemilaboratorium henholdsvis umiddelbart efter modtagelsen og efter udtagning af
posen og henstilling til afdampning ved stuetemperatur i henholdsvis 24 timer og 7
dogn. Herefter foretages en kemisk analyse af mengden af propylenglycol pd
overfladen.. Til sammenligning er analyseret et tilsvarende rammodul som ikke har
vaeret anbragt i eksponeringskammeret.

Resultatet af undersegelsen er, at der kun pd den preve der blev analyseret straks
efter udtagning af plastposen blev fundet en meget lille maengde glycol pa 0,3 mg.
Rammodulets overflade er ca. 150 em’. Efter 24 timer og 7 degn var der ikke en
mélelig mangde glycol tilbage pa printkortet. Detektionsgreensen for metoden er 0,1

mg propylenglycol.

Mikroskopisk undersegelse af korrosiv pavirkning

Det ikke-eksponerede rammodul samt det rammodul der havde stéet til afdampning i
7 degn, blev underkastet en sammenlignende mikroskopisk undersegelse for
vurdering af korrosion og angreb pé printets overflader. Mikroskoperingen blev
foretaget med forsterrelser fra 10 til 25 gange. Foto af udsmit af det ikke-
cksponerede og det eksponerede rammodul er vedlagt. Undersegelsen viser ingen
tegn pA korrosion eller angreb pd printets materialer hverken pa de monterede
komponenter, printkortets plastmaterialer eller pd metaloverflader af kobber eller
loddetin.

Konklusion

Vurderingen af tigesikringsveesken indvirkning pé elektronik er derfor, at den
kondenserede tdgevaske pi overfladen ikke kan spores efter 24 timer, og der er
ingen synlige angreb eller korrosion pé printkortet. Det bemarkes at printkortene er
eksponeret direkte i tigeveesken. | praksis vil kortene vere monteret i kabinetter, si
mengden af kondensat pd printkort vil veere mindre end ved den foretagne
undersagelse.
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